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Els seguiments de la biodiversitat marina als Espais Protegits:
una eina fonamental per a la gestio adaptativa
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Principal problematica de la conservacioé de la biodiversitat marina:

Gran desconeixement | quasi bé sempre darrera dels ecosistemes terrestres

B
i

= European
== Commission

Energy, Climate change, Environment

Environment

231 H‘abltats d’lnterés Comunltari: Home > Topics > Natureand biodiversity > The Habitats Directive
The Habitats Directive

EU measures to conserve Europe's wild flora and fauna
%
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Il Anexo | de la Directiva Habitats (92/43/CEE) 4 HICs Catalunya
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1110 Bancos de arena cubiertos permanentemente por aguas marinas poco profundas

9 Habitats marins

1120 Praderas de Posidonia (Posidonion oceanicae) (%)

1130 Estuarios

1140 Llanos fangosos o arenosos que no estan cubiertos de agua en marea baja
1150 Lagunas costeras (*)

1160 Grandes calas y bahias poco profundas

1170  Arrecifes

1180 Estructuras submarinas causadas por emisiones de gases

8330 Cuevas marinas sumergidas o semisumergidas



Estat de les Arees Marines Protegides a la Mediterrania

Unes 1.100 AMPs que representen entre el 6-8% de la Mediterrania que esta protegida

PROTECTION PROTECTION PROTECTION PROTECTION
MINIMUM MODERATE [k HIGH £0,17% i

https://www.oceano.org/, Claudet et al. 2020, MedPAN
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El espais marins protegits de Catalunya: pocs espais amb una elevada proteccio
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El seguiment dels espais Natura2000: 12 Espais molt diversos en mida i habitats presents

Codi
XN2000 Nom ha

ES0000020 | Delta de I'Ebre 35.647,10
ES5110020 | Costes del Garraf 26.473,78
ES5120013 | Massis de Cadiretes 1.467.,84
ES0000019 | Aiguamolls del Emporda 5.857,71
ES5120007 | Cap de Creus 3.063,70
ES5120014 | Massis de I'Albera 5,08
ES5140001 @ Litoral meridional tarragoni 4.593,91
ES5140007 | Costes del Tarragones 948,92
ES5140020 @ Grapissar de Masia Blanca 440,58
ES5110017 | Costes del Maresme 2.906,36
ES5120015 | Litoral del Baix Emporda 1.795,74
ES5120016 | Montgri, les illes Medes i el Baix Ter 1.944 66

TOTAL 85.134,98

Il.lustracions Jordi Corbera, Mikel Zabala i Toni LLobet




Necessitat de seguiments continus i a llarg termini per una correcta gestio

Answer key ecological Evaluate efficacy of
questions management interventions . / ‘
" RISK
Document responses to Val ues Of Iong-te rm Enable hiﬂdh"Efﬁit’f risk and

environmental change vulnerability assessments

ecological monitoring

SCIENCE

Document natural Increased impact
variability Inform policy and and engagement
management

Jones et al. 2025. Global Change Biology



Necessitat de seguiments continus i a llarg termini per una correcta gestio

Unicament un 16% tenen algun tipus de seguiments

How many MPAs are actively managed in southern European seas &
how to increase MPASs’ capacity in monitoring?

Search for baseline and Findings Recommendations

monitoring information About 16% of MPAs have baseline
for 878 MPAs and/or monitoring studies w Improve the use

Data collected from: Most MPAs monitor only ecological and l_ncrease
' aspects funding sources

98 papers Most monitori.ng program_? lack
and grey rigorous experimental design and

o Increase
literature continuity collaboration with

\ documents o _ researchers and
perimental design s in
- - ' stakeholders

123 ; _

questionnaire =y b & Usenew

responses Pe—A) technological
tools and Al to
increase capacity

Giakoumi et al. 2024. Journal of Environmental Management



https://www.researchgate.net/journal/Journal-of-Environmental-Management-1095-8630?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6Il9kaXJlY3QiLCJwYWdlIjoicHVibGljYXRpb24ifX0
https://www.researchgate.net/journal/Journal-of-Environmental-Management-1095-8630?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6Il9kaXJlY3QiLCJwYWdlIjoicHVibGljYXRpb24ifX0
https://www.researchgate.net/journal/Journal-of-Environmental-Management-1095-8630?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6Il9kaXJlY3QiLCJwYWdlIjoicHVibGljYXRpb24ifX0
https://www.researchgate.net/journal/Journal-of-Environmental-Management-1095-8630?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6Il9kaXJlY3QiLCJwYWdlIjoicHVibGljYXRpb24ifX0

El seguiment de la biodiversitat ha de ser adaptatiu a les necessitats de gestio

Opinion_| Cell
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Adaptive monitoring: a new paradigm
for long-term research and monitoring
Evaluate Efﬁr.:al:'f of David B. Lindenmayer' and Gene E. Likens'?

TFenner School of Environment and Society, The Australian National University, Canberra, ACT 0200, Australia
& & 2Cary Institute of Ecosystem Studies, Millbrook, NY 12545, USA
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TRENDS in Ecology & Evolution

Figure 1. Adaptive monitoring provides a framework for incorporating new guestions into a monitoring approach for long-term research while maintaining the integrity of
the core measures. Initial key steps are the development of critical questions and a robust statistical design.



El seguiments una eina crucial per a la gestio adaptativa davant del canvi climatic

Document natural
variability

Document responses to
__ environmental change

Extreme events delay detecting marine protected area effects

biomass
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Disturbances interrupt biomass
build-up within MPAs, affecting
monitoring.

Using a blue rockfish population
model, we evaluated detectability of
MPA effects following a disturbance.

We found that disturbances:

delayed detecting MPA

success up to 1 0 rs
N y

the delay is longer for
before-after sampling than
inside-outside or BACI.

Hopf & White (2023) Biological Conservation
@)KHopf & @j_wilson_white
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El seguiment de la biodiversitat marina en els Parcs Naturals de Catalunya

Inicialment, es tenien en compte 6 indicadors
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El seguiment de la biodiversitat marina en els Parcs Naturals de Catalunya

Actualment, es tenen en compte 12 indicadors per respondre a les necessitats de la gestié
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Fora dels Parcs: seguiment dels espais Natura2000 des de 2022

2022 2023 2024 AN Generalitat
— (28 28 = | x]-a _ LY de Catalunya
LA HETHEN
E5 b5 gf 29 288 55 8P v wo S5 5 Sg ET
g5 8O _gaf S 3 83 8F 8¢5 EE EE - EE £o| P *E =38 UNIVERSITATox
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Fanerogames =, =, | 4 1 3 03 1 | 2| 1 4 1 | 28
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13 26 11 6 15 22 10 21 & 23 7 | 160

La Directiva Habitats estableix:

article 11 que els estats membres s’han d’encarregar de la vigilancia (seguiment) de I'estat de conservacio de les especies i habitats

article 17 senyala I'obligacio d’elaborar cada 6 anys un informe on s’expliquin les repercussions de les mesures de conservacié adoptades per mantenir un estat de
conservacio favorable per als habitats i espéecies d’interes comunitari obiectes de conservacio



Un aspecte clau: la seleccid de descriptors/indicadors

- .| Tota la biota

Llista restringida
d’especies i habitats

Dibuixos @Toni LLobet



Un aspecte clau: la seleccio de metodologies senzilles i al mateix temps robustes




El seguiment de peixos: Lefecte reserva depen de la biologia i ecologia de les especies
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El seguiment de garotes: rellevancia de series llargues per detectar esdeveniments climatics extrems
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La pesca disminueix pero les activitats recreatives augmenten molt en Arees Marines Protegides

Step 1. Identify threats
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Seguiment anual gorgonies, briozous i coves: gestio adaptativa a partir de dades cientifiques

Parc Natural
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Seguiment anual gorgonies, briozous i coves: gestio adaptativa a partir de dades cientifiques

. Immersions . .. Descriptors
Estacio Briozous Gorgonies Coves Recomanacions p
2019 recomanats
) Canviar el lloc de
El Guix 4.338 )
mostreig
El No Mantenir el nombre .
7.614 I - . . Gorgonies
Salpatxot recuperacio d’'immersions
Pedra de 1896 MNo MNo Reduir el nombre Gorgonies i
Déu ) recuperacio  recuperacio d'immersions briozous
Pota del No ., Reduir el nombre Gorgonies i
2.365 ., Regressio - .. i i
Llop recuperacio d'immersions briozous
Covadela Mo .. Reduir el nombre Gorgonies i
7.616 ., Regressio o . B
Vaca recuperacio d'immersions coves
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. 1.906 - - . ) Corall
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e 6.848 - Regressio . .
Misidacis d'immersions Corall
. No . Reduir el nombre Gorgonies i
Tasco Gros  3.537 ., Regressio - o . . B
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Tasco Petit  5.148 R . . Gorgonies
recuperacio d'immersions
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Ferranelles 9.414 = = - a . )
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El seguiment de la gorgonia vermella: interaccio entre pressions locals i globals

Objectiu:

Avaluar I'efecte dels escafandristes en cada punt de busseig.

Linares et al. 2020, Rovira et al. 2021, Zentner PhD

3m

Especie amb dinamica poblacional lenta i per tant molt vulnerable a les
pertorbacions.

Bona indicadora impacte busseig (Coma et al 2004, Linares i Doak 2010,
Linares et al. 2010).

Sensible al canvi climatic (Linares et al. 2005, Garrabou et al. 2009).

1m




Fecundity

Growth

Size at t+ |

Incorporacio de eines quantitatives: futur de les poblacions més somes?

Stasis

Linares et al. 2007, Zentner et al. 2023, Capdevila et al. 2023



El seguiment de la gorgonia vermella: interaccio entre pressions locals | globals
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El seguiment de la gorgonia vermella: un exemple clar de la necessitat d’adaptacio al canvi climatic
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Incorporacio de eines quantitatives: futur de les poblacions més somes?
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Incorporacio de eines quantitatives: futur de les poblacions més somes?

Colonies (N)
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m
Marine protected areas in a changing ocean: Adaptive management can =
mitigate the synergistic effects of local and climate change impacts

Yanis Zentner ©>, Graciel-la Rovira™", Ntria Margarit “", Jiilia Ortega®", David Casals®,
Alba Medrano *, Marta Pagés-Escola ®, Eneko Aspillaga ©, Pol Capdevila ™",
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Yanis Zentner et a. 2023, Linares et al. 2007



En base als resultats d’aquest seguiment s’estableix una reduccio anual de les immersions

Contents lists available at ScienceDirect

Biological Conservation

o A 5
ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/biocon

Marine protected areas in a changing ocean: Adaptive management can
mitigate the synergistic effects of local and climate change impacts
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Increased 2x
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Ampliacio escales observacio: integracio ciencia ciutadana als seguiments marins
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