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Les avaluacions de l’Observatori del Patrimoni Natural i la 
Biodiversitat tenen com a objectiu connectar l’evidència 

científica amb les necessitats polítiques i de gestió, i gene-
rar un coneixement útil per a la presa de decisions. La me-
todologia que s’ha implementat en aquesta primera avalua-
ció, que s’ha fet com a prova pilot, s’inspira en experiències 
internacionals, com les del projecte europeu BioAgora, i en 
organitzacions internacionals, com l’IPBES, que elaboren 
avaluacions concretes relacionades amb la biodiversitat i 
les polítiques associades. 

Aquesta primera avaluació té l’objectiu de mobilitzar de la 
manera més àgil possible el coneixement científic inter-
disciplinari que hi ha a Catalunya sobre com les sequeres 
afecten la biodiversitat, i especialment les sequeres extra-
ordinàries pel que fa a intensitat i durada. L’avaluació pre-
tén identificar els casos en què les sequeres excepcionals 
posin en perill espècies o hàbitats de manera important o 
irreversible, les mesures a implementar per reduir l’impacte 
de les sequeres en aquests casos, i l’efectivitat de les inter-
vencions que ja s’han fet amb aquest mateix objectiu en la 
gestió d’hàbitats.

Un cop definits els objectius, s’ha realitzat una crida oberta 
a l’expertesa utilitzant la xarxa del projecte Prismàtic, vin-
culat a l’Observatori, per tal de recollir informació potenci-
alment interessant per incloure a l’avaluació. Les persones 
expertes que han volgut participar-hi, han pogut escollir en 
quin grup preferien fer les seves aportacions: en el grup de 
redacció, encarregat de redactar la primera proposta de 
continguts, o en el grup de revisió, responsable de valorar 
críticament el text elaborat. 

En una primera fase, es va realitzar un taller inicial presenci-
al amb les persones expertes que hi van voler participar, per 
consensuar una estructura comuna de continguts i extreu-
re’n els missatges clau. A partir d’aquí, el grup redactor ha 
elaborat els continguts que l’equip tècnic de l’Observatori ha 
integrat en una primera versió del document, amb l’objectiu 
de donar fluïdesa i coherència al conjunt de textos.

En una segona fase, les persones expertes del grup revi-
sor han aportat comentaris crítics sobre la primera versió. 
L’equip tècnic de l’Observatori ha valorat tots els suggeri-
ments fets en la revisió i n’ha incorporat els que ha conside-
rat rellevants. Aquest procés ha permès obtenir una avalua-
ció revisada per parells (peer review, en anglès), per garantir 
un major rigor i qualitat en el document final. 

Finalment, l’equip tècnic de l’Observatori ha elaborat una 
infografia que resumeix de manera visual les idees més re-
llevants que es desprenen de l’avaluació i ha anat recollint 
les opinions de totes les parts implicades, per identificar els 
aspectes a millorar en futures avaluacions.

Des del punt de vista metodològic, aquesta avaluació pilot 
no ha estat tan ràpida com es pretenia inicialment, però ha 
aconseguit una participació molt important i variada, sense 
arribar a l’exhaustivitat;  el caràcter obert de la crida d’ex-
pertesa implica que no sempre es pot comptar amb espe-
cialistes en tots els camps rellevants. A més, l’avaluació ha 
permès també detectar els buits de coneixement en alguns 
àmbits específics, en els quals caldria continuar o expandir 
la recerca. Aquestes limitacions evidencien la necessitat de 
continuar treballant per identificar i suplir les mancances 
metodològiques i establir mecanismes més robustos que 
assegurin una cobertura més àmplia i representativa en fu-
tures avaluacions. 

Malgrat les seves limitacions, l’avaluació ofereix informació 
i recomanacions valuoses per gestionar els impactes de 
la sequera sobre la biodiversitat i prendre decisions polí-
tiques que ajudin a prevenir i a mitigar aquests impactes. 
L’experiència d’haver-la fet constitueix un pas fonamental 
cap a l’enfortiment del sistema d’avaluacions de l’Observa-
tori i l’ampliació de la seva capacitat per generar recomana-
cions informades, que responguin de manera cada cop més 
adient a les necessitats de conservació de la biodiversitat.

Equip de coordinació

Metodologia d’avaluació

Efectes de les sequeres extremes sobre la biodiversitat
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continu dels usos humans de l’aigua en l’àmbit domèstic, agrí-
cola, ramader, industrial i turístic. La baixa disponibilitat d’aigua 
ha obligat el Govern a imposar temporalment dràstiques reduc-
cions del consum d’aigua, que han afectat especialment el reg 
agrícola, comprometent les collites i la supervivència d’alguns 
conreus. Però, aquest dèficit hídric no ha afectat només les ac-
tivitats humanes, sinó que ha tingut un impacte important en 
diferents components dels ecosistemes naturals. 

En primer lloc, els boscos de Catalunya han patit tres anys se-
guits de decoloracions, defoliacions o mortalitats d’arbres a gran 
escala per sequera, amb 66.482 hectàrees afectades el 2023, 
segons el darrer informe del DEBOSCAT. En segon lloc, associat 
a aquest dèficit hídric i a l’augment de temperatures, s’han de-
tectat també afectacions importants de plagues i malalties en 
diferents formacions forestals, tant de zones àrides com humi-
des, i en diferents cultius arreu del territori. En tercer lloc, la com-
binació de períodes de sequera, onades de calor més llargues i 
recurrents i l’abandonament progressiu de les activitats rurals, 
ha fet que la durada del període de risc d’incendi forestal hagi 
augmentat darrerament a Catalunya, i també la probabilitat que 
alguns focs esdevinguin grans incendis forestals; aquests focs 

En els últims anys, Catalunya ha patit períodes de se-
quera meteorològica cada vegada més recurrents i in-

tensos (figura 1), l’últim dels quals ha situat les precipitaci-
ons per sota de la mitjana climàtica de manera persistent 
des de l’estiu de 2021 fins a la primavera de 2024. Durant 
aquests tres anys, la major part del país ha estat en situa-
ció de sequera extrema, a excepció de les Terres de l’Ebre 
i algunes zones del Pirineu central i occidental, que han es-
tat en situació de sequera moderada. Les úniques zones 
on ha plogut o nevat amb normalitat han estat el massís 
dels Ports i algunes àrees del Pirineu més nord-occidental. 

Aquesta sequera climàtica persistent i extrema a la major part 
del país ha coincidit amb estius especialment calorosos i epi-
sodis de calor extrema (figura 2). L’agost de 2021 va ser molt 
calorós, també des del maig fins al juliol de 2022, amb diverses 
onades de calor, i gairebé tot l’estiu de 2023; al juliol d’aquell 
any es va registrar la temperatura més alta mai enregistrada a 
la Xarxa d’Estacions Meteorològiques del Servei Meteorològic 

són especialment preocupants perquè es comporten de mane-
ra molt virulenta. I, per últim, els ecosistemes aquàtics continen-
tals, que han patit una pèrdua de biodiversitat superior al 50% 
en els últims vint anys, han vist com s’alteraven fortament el seu 
funcionament i l’estat ecològic per la sequera, i molts rius i rie-
res s’han assecat completament durant períodes anuals més 
llargs de l’habitual. Totes aquestes afectacions promouen uns 
ambients que seran cada cop més àrids, i això té repercussions, 
no només en la vegetació, com acabem de veure, sinó també 
en les comunitats d’animals que hi viuen. Ja s’han observat 
canvis en la distribució d’algunes espècies pròpies d’ambients 
humits que es poden desplaçar amb certa facilitat (com ara rèp-
tils, ocells i mamífers), situant-se cada cop més al nord i a més 
altitud, per trobar ambients més frescos. La previsió per a les 
espècies que també són pròpies d’ambients humits, però que 
no es poden desplaçar llargues distàncies (com ara molts amfi-
bis i insectes), és que pateixin progressivament més extincions 
locals, si la tendència climàtica i hidrològica es mantenen.

Totes aquestes conseqüències sobre la vegetació i la fau-
na es veuran agreujades en les properes dècades a cau-
sa del canvi climàtic, que està provocant un increment de 

de Catalunya, 45,1ºC al pantà de Darnius-Boadella, i l’agost im-
mediatament següent va concloure amb una de les onades de 
calor més persistents des que es tenen registres. L’absència de 
temporals de pluja durant les tres tardors de 2021 a 2023 i els 
hiverns anticiclònics han mantingut les condicions de sequera 
d’un any per l’altre, i tot plegat ha tingut un impacte directe en 
la capacitat del territori per renovar les provisions d’aigua per 
als ecosistemes i les activitats humanes. En conseqüència, 
Catalunya es troba encara en una situació alarmant de seque-
ra hidrològica, arribant a nivells mínims històrics en la major 
part dels rius, embassaments i aqüífers del país, especialment 
de les Conques Internes. Aquesta situació s’ha vist alleugerida, 
només en part, per les darreres pluges torrencials que final-
ment sí han arribat amb la tardor de 2024, tot i que encara és 
massa aviat per saber si es tracta d’un punt d’inflexió o només 
un breu parèntesi en el context climàtic dels darrers anys.

La sequera hidrològica actual és el resultat, no només d’una 
sequera meteorològica persistent, sinó també d’un augment 
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Figura 1. Anomalia de la precipitació acumulada anual a Catalunya respecte al període de referència 1961-1990. Font: Butlletí anual d’indicadors 

climàtics 2024. Servei Meteorològic de Catalunya.
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Figura 2. Anomalia de la temperatura mitjana anual a Catalunya respecte al període de referència 1961-1990. Font: Butlletí anual d’indicadors 

climàtics 2024. Servei Meteorològic de Catalunya.
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els arbres no tallats creixen ràpidament cap a l’espai obert 
generat per l’extracció i, en només quatre anys, poden pro-
duir fulles suficients perquè el consum d’aigua verda sigui 
el mateix que abans de l’actuació. Això implica que, per 
millorar de manera efectiva la quantitat d’aigua disponible 
als rius i embassaments caldria fer una gestió forestal re-
alment intensa, extensa i continuada, i això és poc realista 
des del punt de vista tècnic i econòmic. De fet, s’estima 
que a Catalunya es gestiona actualment entre un 20% i un 
25% de la superfície forestal total. D’altra banda, cal tenir 
en compte que l’aigua evapotranspirada també té un pa-
per important en el cicle hidrològic, ja que retorna a l’at-
mosfera i això pot afavorir el règim de precipitacions a di-
ferents escales. A més, cal recordar que la provisió d’aigua 
és només un dels serveis que ofereixen els ecosistemes 
i que buscar el màxim rendiment d’un d’aquests serveis 
sol anar en detriment d’altres igualment necessaris, com 
la capacitat d’embornal de carboni, la incorporació de la 
fullaraca al cicle de nutrients, la capacitat del sistema per 
evitar l’erosió o el manteniment de la biodiversitat que fa 
possible que tot això passi. Per tant, la planificació de la 
gestió forestal hauria de valorar i integrar els possibles be-
neficis i les limitacions del sistema en conjunt, atenent a la 
necessària multifuncionalitat dels boscos.

Dit això, i admetent que l’aforestació pugui tenir un pa-
per rellevant en la reducció de l’aigua que arriba als rius, 
els embassaments i els aqüífers, les dades indiquen que 
la pròpia construcció d’embassaments (que provoquen 
l’assecament de molts rius aigües avall) i la sobreexplo-
tació dels recursos hídrics són els principals factors que 
determinen la disponibilitat d’aigua a Catalunya. En gene-
ral, en el conjunt del territori català les demandes d’aigua 
sovint no s’ajusten a la renovació d’aquest recurs, i això 
provoca una situació d’escassetat hídrica que es cronifica 
cada vegada que es produeix una reducció de la precipi-
tació. L’ACA considera que a les Conques Internes hi ha 
un dèficit anual de 160 hm3, aproximadament el volum 
de l’embassament de Sau a la seva màxima capacitat, i 
caldria esperar un dèficit encara major si al canvi climàtic 

l’ocurrència, la intensitat i la duració dels fenòmens climàtics 
extrems, com les onades de calor o els llargs períodes sense 
precipitació. Això porta a un escenari de major aridesa, on 
cada vegada hi haurà menys aigua disponible pels diferents 
usos, mentre que la vegetació demandarà més aigua per 
compensar una atmosfera més calenta i seca. El règim futur 
de sequeres al Mediterrani és incert i dependrà entre altres 
factors del balanç entre l’augment regional de l’aridesa, l’aug-
ment de precipitacions molt extremes (fenòmens extrems) i 
els canvis en la circulació atmosfèrica de la conca nord del 
Mediterrani induïts pel canvi climàtic. 

La gestió de l’aigua en aquest context és una tasca difícil i 
complexa. A Catalunya, aquesta gestió està dividida en dues 
zones administratives diferenciades; d’una banda, les Conques 
Internes que són regulades per l’Agència Catalana de l’Aigua 
(ACA) i, de l’altra, les Conques Catalanes de l’Ebre, que són re-
gulades per la Confederació Hidrogràfica de l’Ebre (CHE). Si 
bé en aquesta segona zona les competències administratives 
corresponen únicament a la CHE (que depèn del Ministeri de 
Transició Ecològica), la Generalitat té competències sobre la 
gestió dels regadius i altres aspectes mediambientals, com 
ara el sanejament de pobles i ciutats, la conservació del medi 
natural o la planificació territorial. Això fa que, sovint, les apro-
ximacions sobre la gestió de l’aigua entre les dues zones si-
guin desiguals i fins i tot puguin semblar incoherents. A més, 
existeix una gran diferència territorial d’usos de l’aigua i del sòl 
i també de densitat de població, i això fa encara més complica-
da la regulació coordinada dels diferents patrons de demanda, 
com són l’abastament urbà, agrícola, ramader, industrial o els 
usos turístics i recreatius de l’aigua.

Per gestionar tota aquesta complexitat, resulta fonamental fer 
una planificació integral de l’ús de l’aigua a escala de conca, 
i en aquest sentit, els boscos hi juguen un paper important, 
sobretot els de capçalera, com a reguladors del cicle hidrolò-
gic. En el passat, moltes aforestacions s’havien justificat amb 
l’objectiu de protegir el sòl contra l’erosió i protegir també els 
recursos hídrics, especialment a les capçaleres dels rius. Però, 
en la situació actual de canvi climàtic, hi ha un debat al voltant 

s’hi afegeix el creixement demogràfic continu dels darrers 
anys i l’augment de la demanda d’aigua pera a les activi-
tats industrials i agrícoles. A més, encara que en l’actuali-
tat les administracions hidràuliques tenen establerts uns 
cabals ecològics per mantenir els hàbitats i la connectivi-
tat entre masses d’aigua i posen uns límits a l’explotació 
dels aqüífers, sovint aquests llindars no són suficients des 
del punt de vista ecològic i ni tan sols es respecten. En les 
zones litorals, on es concentren moltes de les grans de-
mandes d’aigua, la disminució dels cabals dels rius en els 
últims anys ha fet que els aqüífers siguin més vulnerables 
a la contaminació per intrusió salina, a més d’haver de fer 
front als contaminants provinents d’alguns usos industri-
als, agro-ramaders i domèstics, que també tenen un paper 
clau en la baixa qualitat dels recursos hídrics.

Per tant, manca encara incorporar adequadament els ris-
cos i efectes associats al canvi climàtic en la planificació 
habitual de la gestió de l’aigua. A més, falta connectar 
aquesta planificació amb la d’altres polítiques importants, 
com les de l’agricultura, els boscos, l’urbanisme, el turisme 
o la indústria, i establir de forma clara quins han de ser els 
usos prioritaris de l’aigua, per garantir-los especialment en 
moments d’escassetat d’aigua.

En aquest sentit, els Plans Especials de Sequera poden 
ser una eina útil per gestionar una emergència puntual. 
Concretament, el Pla Especial de sequera de Catalunya ela-
borat per l’ACA pot considerar-se un avenç, especialment, 
comparat amb el Plan especial de sequías de la demarcación 
hidrográfica del Ebro, elaborat per la CHE, que únicament 
determina uns índexs de sequera i no inclou una proposi-
ció d’eines de gestió concretes. No obstant això, si aquests 
plans de sequera no van acompanyats d’adaptacions en els 
models de producció agrícola, ramader i forestal, així com 
de plans urbanístics i de regulació d’usos industrials o turís-
tics que siguin compatibles tant amb els recursos hídrics 
disponibles com amb l’activitat econòmica al territori, no 
seran suficients per generar resiliència a llarg termini en-
front d’un clima canviant.

del paper d’aquestes aforestacions, perquè els boscos neces-
siten cada cop més aigua pel seu funcionament (l’anomenada 
aigua verda) i, per tant, la composició, l’estructura i l’estat dels 
boscos de capçalera poden condicionar la quantitat d’aigua 
que arriba als rius i als aqüífers (l’anomenada aigua blava). A 
Catalunya s’estima que els boscos consumeixen (i, per tant, 
retornen cap a l’atmosfera) aproximadament un 70% de l’ai-
gua rebuda per precipitació, i diverses fonts apunten que l’ai-
gua blava s’està reduint en els darrers anys, almenys a les 
Conques Internes. En aquest sentit, l’ACA calcula una dismi-
nució d’un 5-10% per dècada d’aigua blava al llarg dels darrers 
40 o 60 anys i l’informe Forestime estima una reducció del 29% 
entre 1990 i 2014. Aquesta disminució està associada en part 
al canvi climàtic, per canvis en el règim de precipitacions i de 
demanda evaporativa, però també a l’expansió i densificació 
del bosc en les darreres dècades. En els últims vint-i-cinc anys, 
la superfície total de boscos ha augmentat al voltant d’un 10% 
i la densitat d’arbres aproximadament un 24%. Aquests bos-
cos nous solen presentar una baixa diversitat d’espècies arbò-
ries i densitats elevades, característiques que els fan molt vul-
nerables als efectes adversos de diferents pertorbacions com 
les sequeres, els incendis, o les plagues. L’augment d’aquestes 
masses forestals en un context cada cop més àrid i calorós 
pot afavorir, a més, l’aparició de grans incendis, que provoquin 
el rebliment d’embassaments per erosió de les superfícies cre-
mades, afectant a la qualitat de l’aigua.

Una planificació acurada de la gestió forestal a escala lo-
cal i regional reduiria la competència dels arbres per l’ai-
gua i faria els boscos menys vulnerables a l’estrès hídric 
(i de retruc, als incendis forestals i les plagues). Però hi ha 
un debat sobre si aquesta planificació a escala de cada 
conca podria ajudar a gestionar millor els recursos hídrics 
del país. Alguns estudis fets amb models de simulació in-
diquen que una extracció d’arbres intensa en determina-
des capçaleres podria augmentar la provisió d’aigua blava, 
i que aquest augment podria variar en funció del tipus de 
vegetació i de sòl que hi hagi i de l’extensió, la intensitat 
i la continuïtat dels tractaments silvícoles. Altres estudis 
adverteixen que això només passaria a curt termini, ja que 

Efectes de les sequeres extremes sobre la biodiversitat
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	• La sobreexplotació dels recursos hídrics comporta un 
augment de l’estrès hídric per a moltes parts del territo-
ri, especialment durant l’estiu i en períodes de sequeres 
continuades.

	• En els darrers anys els efectes de la sequera s’apreci-
en arreu de Catalunya, però no són homogenis. Alguns 
ecosistemes, algunes espècies i alguns individus su-
porten les sequeres millor que altres. 

	• Els boscos i els matollars són sensibles a les sequeres 
llargues i intenses. Els arbres i els arbustos es debiliten 
i poden acabar morint, sovint per l’impacte afegit de di-
ferents plagues. 

	• La mortalitat i la defoliació d’arbres fan que el bosc 
tendeixi a ser més obert i que el nombre d’arbres o 
arbustos de les espècies menys resistents vagi min-
vant de manera progressiva. En conseqüència, sovint 
no s’observa una recuperació total de l’estat previ a 
la sequera. 

	• La mortalitat d’alguns arbres i arbustos genera es-
pais oberts i fusta morta. Això crea una major dis-
ponibilitat de recursos per als supervivents i per a 
l’establiment de noves espècies, així que la seque-
ra no provoca necessàriament una pèrdua neta de 
biodiversitat. 

	• En el moment de planificar la gestió del bosc, cal tenir 
en compte la conveniència d’accions com promoure la 
diversitat d’espècies, sobretot les més resistents a la 
sequera, reduir la densitat d’arbres o augmentar la con-
nectivitat entre ecosistemes.

	• Les sequeres solen afectar primer la vegetació i, a par-
tir d’aquí, es desencadenen canvis en la disponibilitat 
d’aliment a tots els nivells de la xarxa tròfica (frugívors, 
herbívors, carnívors, detritívors i descomponedors).

	• Els riscos de les sequeres sobre les espècies animals 
està subestimat. Això és particularment cert per a 
grups sensibles a l’aigua, com els amfibis.

	• Les afectacions locals a la fauna per sequera poden te-
nir repercussions a escala regional o global, per exem-
ple, en la quantitat d’espècies migradores que poden 
arribar després a altres regions o continents.

	• En temps de sequera, els microambients més humits 
actuen com a refugis climàtics per a vàries espècies i, 
per això, cal preservar-los.

	• Malgrat que es coneix molt poc encara sobre la biodi-
versitat dels sòls agrícoles i forestals i el seu paper en 
l’ecosistema, se sap que les sequeres redueixen molt rà-
pidament l’abundància dels microorganismes i animals 
que viuen al sòl.

	• En conseqüència, les sequeres redueixen les taxes de 
descomposició i reciclatge de nutrients. 

	• Tanmateix, en general, les poblacions d’aquests orga-
nismes tenen una capacitat de recuperació alta.

	• Si la sequera s’allarga, la pèrdua de fertilitat del sòl pot com-
prometre encara més la producció vegetal i, en darrer ter-
me, la capacitat d’embornal de carboni dels ecosistemes.

	• Resulta difícil predir la resposta de la biodiversitat del 
sòl en un escenari de sequeres cada cop més llargues, 
intenses i freqüents.

MISSATGES CLAU
Boscos i matollars

	• La reducció i la pèrdua de cabal a causa de la sequera 
provoca una major desconnexió de les masses d’ai-
gua en els rius i canvis en el temps de permanència de 
l’aigua en estanys i basses.  

	• Les sequeres llargues o intenses poden fer que alguns 
rius permanents esdevinguin temporals, i que alguns 
rius temporals allarguin el temps que romanen sense 
aigua. Aquest efecte és molt evident també en estanys 
i basses d’ambients mediterranis.

	• Tots aquests efectes solen implicar una davallada de la di-
versitat i de l’abundància de peixos, amfibis i macroinverte-
brats aquàtics, tant en aigües corrents com en estagnants.

	• L’impacte sobre cada espècie d’aquesta desconnexió i 
reducció de les masses d’aigua depèn de les caracterís-
tiques particulars de cada espècie. 

	• Les poblacions d’espècies que es troben als marges de 
la seva distribució natural solen ser les més vulnerables 
als episodis extrems de sequera.  

	• La sequera redueix la disponibilitat d’hàbitats aquàtics 
i concentra les poblacions de diferents espècies en es-
pais més limitats i aïllats.

	• Això, afavoreix la concentració de contaminants i de 
les interaccions biològiques, com ara la depredació, la 
competència i la transmissió de malalties.  

	• La sobreexplotació dels aqüífers és capaç d’intensifi-
car molt els efectes de la sequera en la biodiversitat 
aquàtica, especialment si la sequera és intensa, dura-
dora o reiterada. 

	• L’efecte combinat de les sequeres i altres alteracions de 
la dinàmica fluvial causades per les activitats humanes 
afavoreix les espècies generalistes de cicles de vida 
curts i poc singulars, que prefereixen llacs i embassa-
ments i que no toleren cabals forts, com és el cas de la 
majoria d’espècies invasores. 

	• Les espècies invasores afegeixen un altre factor d’es-
très a l’augment de les interaccions biològiques i poden 
condicionar la resiliència de la fauna autòctona. 

	• Els períodes d’extrema sequera afecten especialment 
les basses permanents, ja que les espècies que hi 
viuen solen tenir un cicle de vida llarg i no hi poden 
sobreviure. D’altra banda, aquests punts són un refugi 
clau per espècies de cicle més curt en les fases més 
dures de la sequera.

	• Els hàbitats d’aigües corrents, i especialment els situats 
en les capçaleres de rius petits mediterranis, son també 
molt vulnerables als episodis de sequera, perquè han 
estat ambients molt estables durant milers d’anys i les 
espècies que hi viuen no han desenvolupat mecanis-
mes potents de dispersió.

	• Les basses i estanys de mida petita també són vulnera-
bles en els períodes de sequera, ja que depenen gairebé 
exclusivament de l’aigua de pluja a escala local.

	• L’acció combinada dels diferents factors d’estrès causats 
per la sequera pot eclipsar l’efectivitat de les adaptacions 
de les espècies i posar en risc la resiliència de les poblaci-
ons locals de peixos, amfibis i macroinvertabrats aquàtics 
en els rius, rieres, basses i estanys de Catalunya. 

Ambients d’aigües continentals
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	• Les sequeres provoquen canvis en la disposició dels hàbi-
tats i microhàbitats tant aquàtics com terrestres, i això pot 
tenir conseqüències en cascada en tots tipus d’ambients. 

	• Les sequeres provoquen una baixada del nivell de l’ai-
gua en molts ambients aquàtics. Això comporta una 
reducció de les poblacions d’insectes semiaquàtics 
que, alhora, impliquen una reducció de la disponibilitat 
de preses per a diferents animals insectívors terrestres. 

	• La retirada de l’aigua deixa al descobert moltes lleres 
seques que afavoreixen l’arribada d’invertebrats i plan-
tes terrestres i el pas de diferents vertebrats que les fan 
servir com a corredors biològics. 

	• La reducció del cabal i del nivell freàtic pot tenir efectes en la 
supervivència i la regeneració de la vegetació del bosc de ri-
bera, acostumada a viure amb molta aigua i molta humitat. 

	• És important fer una bona gestió de l’aigua en cultius 
d’alta demanda hídrica, com els arrossars, per esmor-
teir l’impacte de la sequera en la biodiversitat aquàtica 
i terrestre. El reg intermitent limita l’èxit reproductiu de 
diferents organismes terrestres (com ara algunes ara-
nyes, libèl·lules i ocells insectívors). 

	• Moltes basses properes a les xarxes fluvials seques o par-
cialment seques son reservoris de biodiversitat, perquè dife-
rents espècies d’animals les utilitzen com a refugis en temps 
de sequera. Aquesta funcionalitat depèn de que hi hagi una 
connexió lateral freqüent entre el riu i aquestes basses. 

Ambients de transició entre el medi aquàtic i el terrestre

Efectes de les sequeres extremes sobre la biodiversitat

	• És fonamental promoure mesures que mantinguin la con-
nectivitat espacial i respectar el règim natural dels cabals.

	• Cal trobar els llindars a partir dels quals els efectes de 
la sequera sobre la biodiversitat són irreversibles, com 
és el cas de moltes lleres seques, després de sequeres 
recurrents, perden l’hàbitat aquàtic i amb ell les espèci-
es associades.

	• En condicions de sequera, els efluents de depuradora 
poden contribuir al mantenir els cabals ecològics en 
rius permanents, tot i que cal aplicar-los amb mesura, 
perquè la qualitat de les aigües dels efluents encara és 
molt millorable. 

	• Cal limitar molt les aportacions d’aigua als rius tempo-
rals, per no empitjorar la situació de la fauna adaptada 
a l’alternança de fases hidrològiques seques i humides.

A l’inici del segle XX, l’extensió i la intensitat de les acti-
vitats agrícoles, ramaderes i d’explotació forestal havia 
fet que les muntanyes de Catalunya tinguessin una baixa 
cobertura vegetal. A partir de la segona meitat del segle, 
amb la industrialització del país, l’ús de nous materials de 
construcció i de noves fonts d’energia, la tecnificació de 
l’agricultura i els moviments demogràfics de les zones 
rurals a les urbanes, la major part d’aquestes activitats i 
els conreus marginals es van anar abandonant progres-
sivament i el bosc va tornar a ocupar el territori de ma-
nera massiva. Des de la dècada de 1950, la superfície ar-
brada de Catalunya ha crescut aproximadament un 25%. 
Aquests canvis han fet que aproximadament la meitat del 
país estigui ocupada per matollars arbrats i per boscos jo-
ves i densos, amb una forta competència per l’aigua. Així 
doncs, una gran part dels boscos de Catalunya no han 

L’impacte de la sequera sobre la biodiversitat dels boscos 
i matollars es pot abordar des de diferents punts de vista, 
però els arbres són les plantes que mostren aquest impac-
te de manera més evident, com es pot veure en els seus 
anells de creixement. En períodes de sequera, els arbres 
tendeixen a tancar els porus de les fulles pels quals absor-
beixen carboni (els estomes) per evitar la pèrdua d’aigua. 
Tancar bona part dels estomes fa que gairebé no es pugui 
fer la fotosíntesi i, per tant, l’arbre alenteix o inclús atura el 
seu creixement. Això es reflecteix directament en la mida 
dels anells de creixement, de manera que els anells més 
fins indiquen que aquell any l’arbre probablement va pa-
tir una manca d’aigua important. Quan la manca d’aigua 
comença a ser intensa, els efectes es fan cada cop més 
evidents. Les sequeres poden provocar des d’una simple 
decoloració o pèrdua de fulles en la vegetació fins a una 
mortalitat considerable d’algunes espècies. Com més in-
tenses, més llargues i més freqüents siguin les sequeres, 

tingut temps encara per assolir una estructura de bosc 
madur i no compten amb prou arbres de diferents mides 
i edats, amb clarianes, ni amb una presència suficient de 
fusta morta, en peu i caiguda, elements que són molt im-
portants per afavorir la biodiversitat i la resiliència del bosc 
davant els canvis ambientals.  

A tot aquest context cal afegir que, des del final del segle 
XX, l’augment de la temperatura associada al canvi climàtic 
està fent que les plantes necessitin més aigua i també que 
se succeeixin onades de calor i episodis de sequera cada 
cop més intensos i més llargs. Tot plegat fa que els boscos 
actuals siguin més vulnerables a les sequeres que fa unes 
dècades i que els paisatges forestals comencin a patir can-
vis en la composició d’espècies i en el tipus de comunitats 
vegetals que formen.

major seran els efectes sobre la vegetació i la mortalitat 
d’arbres. És important remarcar que aquests processos 
són complexos i que hi intervenen diversos factors. Sovint, 
a més, la manca d’aigua i l’increment de les temperatures 
debiliten les plantes i alhora afavoreixen l’acció i la mul-
tiplicació d’alguns insectes i altres organismes patògens, 
que poden acabar esdevenint plagues i contribuir decisiva-
ment a la mortalitat d’arbres i arbusts.  

Cal dir que no totes les espècies sensibles a la sequera re-
accionen igual davant dels diferents episodis. Si les seque-
res són curtes o de baixa intensitat, les coníferes (com ara 
pins, xiprers o càdecs) les suporten millor que els planifolis, 
perquè tanquen de seguida els estomes i així perden l’ai-
gua més lentament. En canvi, els planifolis (com ara alzines, 
roures i faigs), tot i ser més sensibles a les sequeres a curt 
termini, sovint tenen una major capacitat que les conífe-
res de resistir sequeres llargues i intenses, perquè poden 

Efectes de les sequeres en boscos i matollars
Com son els boscos de Catalunya

La sequera, un potent factor de canvi de boscos i matollars
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rebrotar encara que s’hagi defoliat o mort la part visible de 
l’arbre. D’altra banda, no tots els arbres tenen les mateixes 
possibilitats de morir per sequera, i els que resisteixen aca-
ben alliberant-se d’una part de la competència per l’aigua 
que abans els feien els arbres veïns.  

De sequeres n’hi ha hagut moltes a Catalunya al llarg de la 
història, perquè són un tipus de pertorbació força habitual 
en les zones de clima mediterrani. Tant és així que moltes 
espècies de plantes hi estan adaptades, sobretot en els 
ecosistemes més àrids del país. Però la seva freqüència i 
intensitat està augmentant en les darreres dècades i totes 
les previsions climàtiques indiquen que les sequeres seran 
cada cop més intenses i recurrents. En aquestes condici-
ons, els mecanismes d’adaptació poden no ser suficients 
perquè les plantes puguin superar la manca d’aigua pre-
sent i futura.  

El programa de seguiment de l’estat de salut dels boscos 
de Catalunya (DEBOSCAT) constata que durant la darrera 
sequera de llarga durada que ha patit la major part del país, 
que va començar el 2021 i ha durat fins a la primavera de 
2024, en molts boscos s’ha enregistrat una alta mortalitat 
d’arbres. A mitjà i llarg termini, la repetició d’episodis simi-
lars pot provocar canvis dràstics en la distribució de les es-
pècies d’arbres i arbustos i en la composició del paisatge, 
en favor de les espècies més resilients a la baixa disponibi-
litat d’aigua. La situació és especialment compromesa per 
a les espècies com el pi roig o el faig, que són pròpies de 
zones més humides a Europa i que a la península Ibèrica 
es troben en el seu límit sud de distribució. En moltes àre-
es de muntanya, aquestes espècies estan començant a ser 
substituïdes per alzines i carrasques, més resistents a les 
sequeres, o per matollars i brolles, formacions vegetals que 
són més típiques del clima mediterrani. A les zones més 
seques del litoral i del sud del país, sovint és precisament 
l’alzina l’espècie que resulta més afectada per les sequeres, 
mentre que falsos aladerns, ullastres o llentiscles mostren 
una major resiliència. Amb molta probabilitat, aquestes  di-
nàmiques de substitució d’espècies seran la tònica general 
en els paisatges de Catalunya durant les pròximes dècades. 

Cal aclarir, però, que en ocasions les sequeres poden afavorir 
els espais oberts i ambients marcadament mediterranis, i de 
retruc, també tota la fauna associada que hi viu. En aquests 
casos, el declivi d’algunes espècies per la pèrdua de cobertu-
ra arbòria podria compensar-se amb l’increment d’altres es-
pècies més pròpies d’espais oberts. Per tant, fins on sabem, 
les sequeres estan induint un canvi, més que una pèrdua 
neta de biodiversitat, en els nostres boscos i matollars. 

Tots aquests canvis en les condicions climàtiques de boscos 
i matollars poden provocar alteracions en el funcionament 
d’aquests espais com a ecosistemes i, de retruc, en els serveis 
ecosistèmics dels quals els humans ens beneficiem. Aquestes 
alteracions poden tenir un impacte negatiu en alguns serveis 
i alhora positiu en uns altres. Els impactes de les sequeres en 
els fluxos d’aigua i de carboni poden ser molt importants a curt 
termini, però a llarg termini, depenen bàsicament de la capaci-
tat de regeneració de cada espècie i de si aquesta capacitat 
permet recuperar l’ecosistema que hi havia abans de la pertor-
bació. Els models de dinàmica forestal de què disposem indi-
quen que al llarg del segle XXI augmentarà la taxa de mortali-
tat dels arbres (considerant totes les espècies en conjunt) i que 
aquesta pèrdua d’individus pot reduir de manera important la 
capacitat que tenen els boscos i els matollars de capturar diò-
xid de carboni de l’atmosfera. Això implicarà un empitjorament 
de les condicions climàtiques i la gestió forestal només serà 
eficaç si aconsegueix adaptar-se a aquest nou escenari.  

Cal tenir present que, quan la mortalitat és relativament alta, els 
arbres morts poden augmentar de manera transitòria el risc 
d’incendi forestal. Al cap d’un any, però, gairebé totes les fulles 
i els branquillons més petits (la part més inflamable) s’hauran 
integrat en la virosta o el sòl, si les condicions d’humitat ho 
permeten. De fet, en el primer any la quantitat de fusta morta 
de mida petita que es descompon pot arribar al 30% i pràcti-
cament al 100% en només cinc anys. Aquestes xifres depenen 
evidentment de cada espècie i de les condicions particulars i 
meteorològiques de cada indret. De fet, quan les sequeres són 
molt persistents, la manca d’humitat fa que la integració de la 
fullaraca en el sòl sigui molt més lenta. 

Efectes de les sequeres extremes sobre la biodiversitat

Algunes sequeres han arribat a augmentar fins a un 80% 
la quantitat de fusta morta, un element clau per assolir 
la maduresa del bosc. La fusta morta en descomposi-
ció ajuda a retenir la humitat del sòl, i això sol afavorir 
tant la resistència a futures sequeres com la diversitat 
de plantes i altres organismes del sotabosc. De manera 
molt general, s’estima que, a Europa, la quantitat mitjana 
de fusta morta necessària per a garantir la biodiversitat 
que porta associada hauria d’estar al voltant dels 15 me-
tres cúbics per hectàrea. Per al conjunt d’Espanya, actu-
alment s’estima que la fusta morta està només al voltant 
dels 4,5 metres cúbics per hectàrea i no hi ha dades es-
pecífiques per a Catalunya. 

De manera paradoxal, per tant, la mortalitat d’arbres per 
sequera podria ajudar a millorar la maduresa del bosc, 
la biodiversitat i la seva resiliència. D’entrada, perquè la 

Els processos ecològics que permeten el funcionament de 
qualsevol ecosistema depenen majoritàriament de la com-
plexa xarxa d’interaccions que es genera entre els organis-
mes que formen part de l’ecosistema. Per això, les varia-
cions en variables tan transversals com la temperatura o 
la precipitació poden provocar un seguit d’afectacions en 
cadena que derivi en el creixement o el declivi de les pobla-
cions d’algunes espècies poc dependents a priori d’aquests 
paràmetres climàtics.

La sequera redueix inicialment la capacitat que té la 
vegetació per créixer, mantenir-se o produir fruits i lla-
vors, i pot debilitar o matar un nombre considerable de 
plantes. Això implica un canvi en la disponibilitat d’ali-
ment per a les espècies herbívores, granívores i frugí-
vores, i a partir d’aquí, els canvis es poden propagar en 
diferit a tots els nivells de la xarxa tròfica (herbívors, 

fusta morta i els espais oberts fan que el bosc tingui 
una estructura més heterogènia. Això és molt evident 
quan mor un arbre gran que cau a terra i obre una claria-
na, però estudis recents indiquen que fins i tot els arbres 
de mida més petita poden ser importants en aquest pro-
cés. Això és especialment rellevant tenint en compte la 
joventut i la densitat general dels boscos de Catalunya 
i que, com s’ha dit abans, s’està observant un procés 
d’expansió d’espècies més resistents a aquest tipus de 
pertorbació. La presència de fusta morta és molt im-
portant per a espècies molt diferents, com els picots, 
alguns ratpenats, els rèptils, els amfibis, els insectes xi-
lòfags i els organismes descomponedors. Això fa que 
la fusta morta es pugui utilitzar com un indicador de 
la biodiversitat potencial, però encara tenim una manca 
important de dades pel que fa a Catalunya i al conjunt 
de la regió Mediterrània.

depredadors i descomponedors), perllongant així els 
efectes de la sequera més enllà del que dura la pertor-
bació. Un exemple d’aquest mecanisme és l’efecte de la 
sequera sobre la producció de glans en rouredes i alzi-
nars mediterranis, on aquests fruits són una peça clau 
en la xarxa tròfica, perquè formen part de l’alimentació 
de grups zoològics tan variats com insectes, còrvids, 
rosegadors i ungulats. La sequera pot fer que roures i 
alzines produeixin menys flors femenines i glans més 
petites, i això pot reduir de manera notable la disponibi-
litat d’aliment per als seus principals consumidors, com 
el ratolí de bosc. La disminució de glans acaba reduint 
les poblacions d’aquest rosegador i, com que aquesta 
espècie és alhora una font important d’aliment per a 
molts depredadors diferents (com ara l’aligot comú, el 
gamarús, la fagina o la geneta), sovint les poblacions 
d’aquests depredadors se n’acaben ressentint. 

Efectes de les sequeres sobre els processos ecològics 
i les interaccions biològiques
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És lògic pensar que la reducció d’aliment provocada per 
la sequera tindrà efectes més importants en les espèci-
es especialistes pel que fa a l’alimentació i les que tinguin 
disponible poc aliment alternatiu, però en general, manca 
molta informació sobre els canvis que aquesta pertorba-
ció genera en les taxes de reproducció i supervivència de 
les diferents espècies al llarg de la xarxa tròfica, i caldria 
més recerca per validar aquesta hipòtesi. A més, les dinà-
miques desencadenades en aquesta transmissió d’afec-
tacions són força complexes i sembla que no sempre són 
des de les espècies consumides o depredades cap a les 
que se les mengen, de manera que els canvis en les pobla-
cions d’espècies que estan més amunt a la xarxa tròfica 
també poden tenir conseqüències sobre les que ocupen 
nivells inferiors a la xarxa tròfica.

Tot i que els episodis de sequera puguin quedar circums-
crits a una escala local, poden derivar en afectacions 
a escala regional o global. Per exemple, la sequera a la 
Mediterrània comporta menys abundància d’insectes, 
dels quals en depenen moltes espècies d’ocells en dife-
rents etapes del seu cicle vital, com ara durant el període 
reproductiu. Això pot fer que algunes de les poblacions 
d’ocells migratoris arribin amb pocs individus als seus 
destins d’hivern en altres parts del planeta, afectant de 
retruc les poblacions dels seus depredadors i dels seus 
competidors en regions llunyanes. 

A conseqüència de les sequeres, doncs, aquesta disminu-
ció d’insectes també afecta els nivells més baixos de la 
xarxa tròfica i de retruc a tot l‘ecosistema. La manca de re-
cursos tròfics determina no només l’èxit reproductiu d’una 
espècie sinó que afecta la condició corporal. Els cossos 
en pitjors condicions tenen menys capacitat de fer front a 
la depredació i, en grups com els amfibis i els rèptils, això 
determina la probabilitat de superar la hibernació amb òp-
times condicions per afrontar la reproducció.

També cal tenir present que les sequeres poden no afectar 
per igual totes les zones d’un bosc o d’un matollar, i sovint 
les zones amb microclimes particulars que mantenen cert 

grau d’humitat poden actuar com a refugis climàtics per 
a diferents espècies. En matollars, pinedes, alzinars i bos-
cos mixtos de Sant Llorenç de Munt i l’Obac s’ha pogut 
veure que, en situació de sequera, tant l’abundància com 
la riquesa d’espècies d’ocells són majors a les zones prò-
ximes als punts d’aigua i els fons de vall, que no pas en 
hàbitats més exposats a aquesta pertorbació. Per tant, és 
necessari preservar aquests refugis perquè les espècies 
puguin afrontar aquestes situacions d’estrès ambiental i, 
posteriorment, recolonitzar les àrees vacants. 

Es desconeix si aquest efecte de refugi es dona també en 
espais oberts i en zones molt transformades o degrada-
des, com solen ser els espais periurbans. La urbanització 
del sòl en aquests espais genera una fragmentació del pai-
satge que fa que els hàbitats siguin més petits i, com més 
petits, més difícil és que actuïn com a reservoris i connec-
tors de la biodiversitat.

D’espais periurbans n’hi ha molts a la Regió Metropolitana 
de Barcelona, on l’abundància del conjunt d’ocells ha 
mantingut una tendència estable en els darrers vint anys, 
excepte en el cas dels ocells d’espais oberts naturals. 
En canvi, les poblacions de papallones han sofert una 
regressió notable, especialment en espais protegits. Les 
espècies pròpies de prats són les que han sofert una da-
vallada més evident, i també les especialistes (les que 
fan servir un nombre més limitat de recursos), fet que 
segurament evidencia un deteriorament ecològic dels 
hàbitats. La situació no és millor en els Espais d’Interès 
Natural (PEIN), que no han aconseguit millorar les ten-
dències generals d’ocells o papallones, malgrat que es-
tan destinats a la conservació de la biodiversitat.

Cal recordar que les papallones tenen un paper essencial 
en la pol·linització de moltes plantes silvestres i agríco-
les i, alhora, formen part fonamental de la dieta de molts 
aràcnids, amfibis, rèptils, ocells i ratpenats. Per això, és 
lògic pensar que la davallada que registren les poblaci-
ons de papallones a Catalunya des de fa dècades hauria 
de tenir repercussions sobre la vegetació, i també sobre 

Efectes de les sequeres extremes sobre la biodiversitat

les poblacions dels depredadors d’aquests insectes, 
però falten estudis que corroborin aquesta lògica, tant 
en hàbitats forestals com en espais oberts i agrícoles. 
Tanmateix, tenint en compte que els períodes de seque-
ra són propis i habituals dels ecosistemes mediterranis, 
semblaria que les espècies (i les seves interaccions) 
haurien d’haver desenvolupat mecanismes d’adaptació i 
resiliència i que, un cop passat l’episodi, haurien de ser 
capaces de refer-se. Però, el règim de sequeres està can-
viat i encara no hi ha prou informació de l’impacte a llarg 
termini de les sequeres de llarga durada, intenses o re-
currents sobre aspectes com la mortalitat de les plantes 
o la producció de fruits. Així, encara no és possible saber 
quina és la capacitat de càrrega de l’ecosistema per su-
portar aquests episodis de manca d’aigua.

Un estudi recent revela que les poblacions d’espècies 
de papallones pròpies d’ambients àrids i les d’espèci-
es d’ocells pròpies d’ambients humits estan disminuint 
més ràpidament que la resta. El mateix treball apun-
ta que la precipitació (o la seva absència) té un efecte 
més fort que la temperatura en els canvis poblacionals 
d’aquests grups d’organismes, especialment en els 
ocells, i que la disponibilitat d’aigua (que és resultant 
de la interacció entre precipitació i temperatura) és un 
factor clau per interpretar aquests canvis a la regió me-
diterrània, tot i que els impactes d’aquesta disponibilitat 
poden ser molt variats entre diferents grups animals. 
Altres estudis indiquen la importància d’altres factors 
no climàtics derivats de les activitats humanes (com 
l’abandonament de pastures o l’augment de l’agricultura 
intensiva) que condicionen la disponibilitat d’aigua. La 
interacció entre aquests factors i els climàtics és tan 
complexa que costa molt discernir clarament el pes que 
pot tenir estrictament la sequera en la resposta de les 
poblacions animals a l’estrès ambiental. A més, la major 

part dels estudis fets amb papallones i ocells en relació 
amb els efectes dels factors ambientals sobre les seves 
poblacions es basen en el canvi climàtic en sentit ampli 
(temperatura i precipitació) i no tant en el fenomen de 
la sequera en particular. Així doncs, es constata un cert 
buit de coneixement sobre l’efecte directe de la sequera 
en els principals grups faunístics bioindicadors, en els 
hàbitats mediterranis.

D’altra banda, se sap que no tots els impactes de les 
sequeres impliquen una reducció de la biodiversitat. 
Com ja s’ha comentat anteriorment, quan les afecta-
cions generen quantitats importants de fusta morta, 
aquesta fusta ofereix nínxols ecològics diferents i molt 
valuosos per a determinades espècies d’invertebrats i 
pels seus depredadors, com ocells insectívors, amfibis, 
rèptils, etc. A més, l’obertura de clarianes per la caiguda 
d’arbres pot afavorir l’entrada d’espècies pròpies d’am-
bients oberts, especialment mediterrànies, aportant di-
versitat al conjunt del bosc.

Finalment, cal no oblidar que hi ha diferents factors, com 
els llegats històrics, la complexitat dels ecosistemes i al-
tres factors de canvi ambiental, que poden influir molt en 
aquesta capacitat de recuperació. Per exemple, ecosiste-
mes que han experimentat episodis de sequera en el pas-
sat poden tenir una resiliència diferent de la d’aquells que 
no han estat mai exposats a aquest tipus de pertorbació 
i, per tant, les espècies de zones amb una història de se-
queres recurrents poden haver desenvolupat adaptacions 
físiques i de comportament que millorin la seva capacitat 
de recuperació. En aquest sentit, l’estudi de la resiliència i 
la recuperació d’espècies i processos ecològics després 
de sequeres llargues, intenses o recurrents és fonamental 
per entendre els impactes a llarg termini del canvi climàtic 
en aquests processos.
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La biodiversitat que conformen els organismes que viuen al 
sòl (biodiversitat edàfica) juga un paper clau en el funciona-
ment dels ecosistemes. Són els principals agents responsa-
bles del reciclatge de nutrients procedents de la matèria or-
gànica morta i, per tant, regulen el cicle dels elements com el 
carboni, el nitrogen o el fòsfor, tant si es tracta d’un sòl natural 
o d’un sòl destinat a l’agricultura o la ramaderia. La importàn-
cia d’aquest paper resulta fàcil d’entendre si tenim en compte 
que la diversitat d’organismes (sobretot, microorganismes i 
petits animals) que viuen en qualsevol sòl és extraordinària-
ment rica i abundant, en comparació amb la dels organismes 
que viuen a sobre del mateix sòl. 

Malgrat aquest paper cabdal en el funcionament dels ecosis-
temes, es coneix encara molt poc sobre la biodiversitat dels 
sòls forestals i agrícoles, en comparació amb el que sabem 
de les comunitats que viuen a sobre del sòl. Això és degut en 
part a aquesta extraordinària diversitat, que comporta una 
complexitat taxonòmica que fins ara ha estat pràcticament 
inabastable. De fet, és tan gran que sovint ni tan sols podem 
parlar d’espècies en sentit habitual, si no de taxons, bé per-
què arribar a identificar els organismes a escala d’espècie re-
sulta molt difícil, o bé perquè els mecanismes de transmissió 
genètica entre microorganismes segueixen regles i patrons 
diferents dels que corresponen a les espècies i, simplement, 
no hi encaixa aquesta denominació.

El desenvolupament de noves tècniques moleculars com 
els codis de barres genètics, junt amb el desenvolupa-
ment de llibreries genètiques de referència cada cop més 
exhaustives, està accelerant la nostra capacitat de carac-
teritzar aquestes comunitats altament complexes i inves-
tigar quines són les seves dinàmiques naturals i les seves 
respostes als factors de canvi global.

Tanmateix, actualment disposem d’evidències sòlides que 
demostren que la manca d’aigua de seguida redueix de ma-
nera generalitzada l’abundància dels organismes del sòl. 
Les comunitats microbianes en solen resultar afectades, en 

primer lloc, i els impactes reverberen ràpidament a través de 
les xarxes tròfiques edàfiques, afectant amb posterioritat al-
tres organismes com la fauna edàfica. Els animals que viuen 
al sòl són principalment grups d’invertebrats, com ara cucs 
de terra, nematodes, àcars, col·lèmbols i multituds d’insectes, 
i presenten estratègies molt variades per fer front a les res-
triccions d’aigua. Per exemple, els col·lèmbols, un dels grups 
d’artròpodes dominants al sòl, estan especialitzats a viure en 
diferents fondàries. Les espècies més epigees, és a dir que 
viuen més a prop de la superfície, presenten adaptacions per 
resistir la sequera i són alhora força mòbils i eficients en la 
cerca de nous microhàbitats més favorables que els hi per-
metin suportar la sequera. No obstant això, els col·lèmbols 
i, en general, la resta de la fauna del sòl que viuen a major 
fondària responen a la manca d’aigua migrant en vertical cap 
a horitzons més profunds, els quals mantenen la humitat per 
més temps. Si la sequera s’allarga, aquests organismes que 
viuen a més fondària queden sense escapatòria possible.

Aquesta sensibilitat i vulnerabilitat es compensa sovint amb 
una gran resiliència, ja que després dels episodis de sequera, 
la biodiversitat del sòl tendeix a recuperar-se en poc temps 
fins que les poblacions dels diferents tàxons assoleixen les 
abundàncies que tenien abans de la pertorbació. Amb el 
coneixement que tenim fins ara, però, resulta difícil predir si 
aquesta resiliència poblacional continuarà sent habitual en 
l’actual escenari de canvi climàtic, en el qual les sequeres són 
cada cop més llargues, intenses i freqüents. 

D’altra banda, la sequera causa sovint la pèrdua de sòl per 
erosió, a causa de la pèrdua de coberta vegetal, i en fer-ho, 
provoca també la pèrdua de biodiversitat del sòl, reduint les 
taxes de descomposició de matèria orgànica morta i desac-
celerant, per tant, el reciclatge dels nutrients dels ecosistemes. 
La reducció en l’aportació de nutrients disminueix la fertilitat 
dels sòls i pot repercutir en la producció primària neta dels 
ecosistemes naturals i en la capacitat productiva dels agroe-
cosistemes. En últim terme, pot disminuir també la capacitat 
d’embornal de carboni tant dels sòls agrícoles com forestals. 

Efectes de les sequeres sobre la biodiversitat del sòl

Efectes de les sequeres extremes sobre la biodiversitat

La prevenció dels efectes de les sequeres sobre la biodiver-
sitat del sòl és particularment difícil. El projecte europeu 
Holisoils té com a objectiu investigar com diferents estratègi-
es i pràctiques de gestió forestal, amb o sense pertorbacions, 
repercuteixen en la biodiversitat i la funcionalitat dels sòls. A 
Catalunya, un dels llocs d’estudi d’aquest projecte contempla 
l’efecte de la sequera, però encara no hi ha resultats dispo-
nibles. D’altra banda, pel que fa a la restauració de la funcio-
nalitat d’ecosistemes empobrits o degradats, existeixen molt 
poques experiències que tinguin un enfocament, encara que 
sigui parcial, envers la biodiversitat dels sòls. Una de les experi-
ències destacades en aquest sentit és el projecte Life Nieblas, 
que ha instal·lat una sèrie de xarxes captadores de boira en 
zones reforestades de diferents països per reconduir la humi-
tat de les boires cap al terra, millorant així la humitat del sòl. 
Finalment, en terrenys degradats, abocadors clausurats i ac-
tivitats extractives abandonades, com mines i pedreres, hi ha 
diverses experiències de restauració ecològica que se centren 

en l’aplicació d’esmenes orgàniques (com fangs de depurado-
ra o diferents productes de compostatge), o fins i tot en re-
construccions totals de sòls (tecno-sòls). L’objectiu d’aquestes 
esmenes és millorar l’estructura i la porositat del sòl i, en con-
seqüència, la seva capacitat de retenir aigua i permetre que es 
recuperin les comunitats d’organismes del sòl i que les plantes 
hi creixin. Malgrat tot, queda molt per saber sobre si aquestes 
reduccions dràstiques de les abundàncies d’organismes del 
sòl provocades per la sequera acaben derivant o no en pèr-
dues permanents de la diversitat d’aquests organismes, o de 
les funcions que fan a l’ecosistema. Tampoc no se sap encara 
quins grups dins de les comunitats del sòl són els més vulne-
rables. En aquest mateix sentit, manca encara molt coneixe-
ment sobre els mecanismes que relacionen la biodiversitat del 
sòl amb les funcions del sòl, tant en l’àmbit forestal com en 
l’àmbit agrícola i ramader. Sense aquest coneixement, és molt 
difícil predir els efectes de la sequera sobre els sòls i adaptar 
les pràctiques compensatòries de manera adient.

Les característiques pròpies del clima mediterrani fan que un 
alt percentatge dels rius de Catalunya esdevinguin tempo-
rals, amb dues fases hidrològiques anuals ben diferenciades: 
la fase humida (generalment, durant les estacions de tardor, 
hivern i primavera) i la fase seca (durant l’estiu). La predictibili-
tat d’aquesta alternança de fases ha permès l’adaptació dels 
cicles de vida de moltes espècies per fer front a la manca d’ai-
gua estival. Tanmateix, les variacions en l’inici i la durada de la 
fase seca comporten anys més secs que altres i, a vegades, 
això pot posar en risc l’èxit evolutiu d’aquestes adaptacions i, 
el que és pitjor, la supervivència de les espècies que no siguin 
prou plàstiques per fer front a llargs episodis de sequera. 

L’efecte més evident de la sequera hidrològica estival és la 
desconnexió i fragmentació de l’hàbitat en els rius temporals, 
però també en molts rius petits permanents quan la sequera 
és extrema, ja que, en el pas de la fase humida a la fase seca, 
aquests rius passen d’un sistema d’aigua corrent a un sistema 
de basses desconnectades, o bé s’assequen completament. 
Amb les pluges de la tardor, l’aigua torna a córrer-hi i es reprèn 
la connectivitat dels hàbitats aquàtics al llarg de tot el curs 
fluvial.  Aquesta dinàmica hidrològica estacional implica pro-
cessos recurrents d’extinció local i recolonització d’espècies, i 
això fa que les comunitats de macroinvertebrats aquàtics que 
es troben en els rius temporals siguin també molt dinàmiques. 

Efectes de les sequeres en ambients d’aigües continentals

Dinàmica dels ecosistemes fluvials a Catalunya
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Els estanys i les basses, siguin d’origen natural o per 
construcció humana, es caracteritzen en general per 
ser poc profunds, de mida petita i molt dependents 
del règim hidrològic i pluviomètric de la zona on es 
troben. A excepció dels estanys pirinencs, la majoria 
dels medis d’aigües estagnants a Catalunya estan 
sotmesos a la influència del clima Mediterrani i per 
aquest motiu són força sensibles als períodes llargs 
de sequera. El temps que els estanys i les basses 
passen amb aigua o sense ella els agrupa en tres 
categories: permanents, temporals i efímers. La durada 
d’aquest temps permet l’establiment o no de co-
munitats aquàtiques més o menys complexes. En 
els ambients efímers, les comunitats d’organismes 

són força simples, i les espècies que les componen 
s’han adaptat a sobreviure amb el risc de desseca-
ció. Per contra, en els ambients d’aigua permanent, 
les comunitats són molt més complexes i adapta-
des a sobreviure en  un entorn amb taxes altes de 
depredació, especialment pel que fa a les fases lar-
vàries d’amfibis. Els estanys i les basses temporals 
es troben en una situació intermèdia, on el risc de 
dessecació i el de depredació actuen amb diferents 
intensitats i on també és molt important la compe-
tència. En aquests medis l’alternança de períodes 
secs i amb aigua determina la comunitat resident, 
ja que les espècies que hi viuen han d’estar adapta-
des a aquests canvis en el temps. Tant les espècies 

Dinàmica dels ecosistemes d’aigües estagnants a Catalunya

S’hi identifiquen tres moments clau que expliquen aquests 
canvis anuals en els organismes que s’hi poden trobar. El pri-
mer és la pèrdua de flux, moment en què moltes espècies d’ai-
gües corrents són reemplaçades per espècies pròpies de bas-
ses. El segon és la pèrdua d’aigua, moment en què les espècies 
pròpies de basses desconnectades són reemplaçades per es-
pècies terrestres. I el tercer és el restabliment del flux, moment 
que les espècies pròpies d’aigües corrents tornen a colonitzar 
els rius i reemplacen les espècies terrestres. En el cas dels pei-
xos, aquests reemplaçaments no es donen a la pràctica, pel 
fet que no és gens fàcil ni habitual que hi arribin espècies prò-
pies d’aigües estancades en la fase de pèrdua de flux. 

En general, els rius temporals mediterranis acullen menys 
diversitat local que els rius permanents, però les espècies 
que s’hi troben solen presentar adaptacions a la sequera. 
De fet, si es comparen les espècies d’aigua dolça mediter-
rànies amb les de l’Europa Central (on la sequera esdevé 
un fenomen relativament recent), les primeres sovint te-
nen una mida més petita (que els permet viure amb menys 

aigua), o cicles reproductius més curts i sincronitzats amb 
la fase humida, o són capaces de dispersar-se més lluny, o 
més ràpid, o de trobar més refugis en els períodes sense 
aigua, o de passar en diapausa aquests períodes.  

D’altra banda, malgrat que la diversitat local dels rius mediter-
ranis catalans és baixa, l’alternança de fases seques i humi-
des genera més microambients i més nínxols ecològics que 
si les condicions fossin estables al llarg de l’any, fent que la 
composició d’espècies canviï en el temps i augmentant, així, la 
diversitat regional. Aquesta diversitat d’ambients i nínxols eco-
lògics es dona, no només en el temps, sinó també en l’espai, 
ja que la fase seca pot afectar de manera desigual al llarg de 
tota la conca del riu. Així, és possible trobar tant capçaleres 
permanents i trams baixos temporals com la situació inver-
sa. D’aquesta manera, les xarxes fluvials catalanes esdevenen 
una mena de mosaic aquàtic-terrestre, amb trams perma-
nents que ofereixen refugi a la biodiversitat que fuig dels trams 
temporals assecats i que seran font de recolonització del riu 
amb el restabliment del cabal en la fase humida.

Efectes de les sequeres extremes sobre la biodiversitat

Les sequeres extremes o excepcionals solen produir una 
davallada de la diversitat a escala local, amb afectacions 
que varien en funció del tipus d’organisme. Quan la fase hi-
drològica seca és especialment llarga o intensa, alguns rius 
permanents poden esdevenir temporals mentre dura l’epi-
sodi, i això sol tenir un impacte negatiu sobre la biodiversi-
tat que acullen. Els primers hàbitats que desapareixen per 
la reducció del cabal en els rius són les zones de ràpids o 
de cabal continu. Aquests hàbitats es caracteritzen pel flux 
d’aigua i concentracions altes d’oxigen, fet que explica que 
la fauna macroinvertebrada que hi habita és molt sensible a 
la quantitat i qualitat de l’aigua. 

Els organismes propis de basses solen tenir una bona capa-
citat de dispersió, ja que les basses solen ser un medi re-
currentment inestable i els cal ser capaços de colonitzar 

altres basses o altres espais aquàtics. En canvi, els orga-
nismes d’aigües corrents no solen ser tan eficients disper-
sant-se, perquè, en principi, un riu és un medi més estable 
en el temps que una bassa, així que els organismes fluvials 
no han desenvolupat els mateixos mecanismes de disper-
sió. Això implica que la pèrdua reiterada per sequeres dels 
ambients d’aigües corrents pot tenir greus efectes sobre la 
diversitat de les espècies que hi habiten, per la seva inca-
pacitat de recolonitzar els hàbitats que ja ocupaven. Això 
és especialment crític en trams permanents de capçalera.

Si la sequera s’allarga o s’intensifica, la quantitat i la qua-
litat dels refugis de biodiversitat pot baixar substanci-
alment, i sovint només poden romandre-hi les espècies 
més generalistes o amb adaptacions a la sequera més 
sofisticades. Els ecosistemes més vulnerables són els 

terrestres com aquàtiques han de tenir estratègies 
per poder resistir els períodes secs, com per exem-
ple la capacitat de migrar, d’avançar la metamorfo-
si, d’augmentar la taxa de creixement o de generar 
estructures de resistència. Aquest fet fa que els es-
tanys temporals mediterranis tinguin una elevada bi-
odiversitat i singularitat i esdevinguin uns sistemes 
d’especial protecció, i per això estan catalogats com 
hàbitats prioritaris per la Directiva Hàbitats.

A les zones d’alta muntanya es troben també llacs i ai-
guamolls o torberes, uns ecosistemes d’aigües estag-
nants que són rellevants en el conjunt de Catalunya i 
que tenen particularitats diferents de les basses i es-
tanys. Per una banda, els llacs pirinencs estan localit-
zats en zones on la pluviometria és elevada i corren 

un menor risc de dessecació. Els llacs tenen un volum 
d’aigua molt gran que permet que hi hagi diferents es-
trats de temperatures dins l’aigua. Això determina com 
són les comunitats d’organismes que es troben a les 
diferents temperatures i afavoreixen una biodiversitat 
més gran, tot i ser medis majoritàriament molt pobres 
en nutrients. Per altra banda, les zones humides d’al-
ta muntanya, com ara les torberes, són especialment 
sensibles a la reducció de la pluviometria i els períodes 
de sequera. Aquests hàbitats entollats es caracterit-
zen per presentar ambients aquàtics de poca fondària 
i vegetació fonamentalment constituïda per molses i 
herbes que viuen dins l’aigua, i són molt importants 
per a la reproducció de moltes espècies d’invertebrats 
i amfibis de característiques biològiques singulars i 
àrees de distribució normalment petites.

Efectes de les sequeres extremes sobre la biodiversitat 
d’aigües continentals
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rius petits permanents i els llacs amb poca concentra-
ció de nutrients, habituals a les zones d’alta muntanya, 
perquè s’assequen aviat i les espècies que hi solen viure 
tenen cicles de vida llargs sense adaptacions a la manca 
d’aigua temporal. A més, la pèrdua d’aigua implica també 
una reducció de l’hàbitat disponible i la concentració de 
tota la comunitat biològica en un espai més reduït. Això 
fomenta i intensifica la depredació, la competència per 
l’aliment i els refugis i la transmissió de malalties i, si la 
manca d’aigua es perllonga en el temps, es pot posar en 
risc la capacitat de les espècies de recuperar-se després 
de la sequera.  

En basses i estanys, els períodes de sequera fan que 
el temps de permanència de l’aigua sigui menor, i això 
condiciona la composició de cada comunitat d’organis-
mes. Així, les espècies de cicle aquàtic llarg, pròpies 
d’estanys i basses permanents, s’hi veuen perjudicades 
perquè la sequera redueix la disponibilitat d’hàbitats 
adients, fet que també pot arribar a provocar extincions 
locals. Algunes espècies poden colonitzar medis tempo-
rals que es mantinguin inundats durant llargs períodes, 
i això incrementa la competència pels recursos entre 
les diferents espècies, en aquests medis. D’altra banda, 
l’escurçament del període d’innivació i la quantitat de 
neu que hi caurà pot provocar una reducció de l’aporta-
ció de nutrients durant el desglaç, aspecte fonamental 
per al funcionament dels sistemes lacustres pirinencs. 
També els períodes de sequera poden fer disminuir el 
volum d’aigua fins a nivells en els quals l’estratificació 
tèrmica queda alterada.

Els diferents grups d’animals responen de manera parti-
cular a aquests canvis en les condicions ambientals. En 
el cas dels amfibis, quan les precipitacions són insufici-
ents, la sequera és extrema o el temps de permanència 
de l’aigua en les basses o els estanys s’escurça notable-
ment, se sol trobar també una reducció de l’activitat bio-
lògica, una reducció de la condició corporal dels individus 
que habiten la massa d’aigua, dificultats o absència de 
reproducció, canvis en el període de cada fase del cicle 

vital (fenologia) i extincions locals. A més, l’increment de 
temperatura està avançant els períodes reproductius de 
molts amfibis de muntanya, de forma que la reproducció 
ja no coincideix amb les pluges primaverals i el desenvo-
lupament larvari es produeix en condicions menys òpti-
mes, amb més competència amb altres espècies i menor 
disponibilitat de recursos.

Malgrat tot, les poblacions d’amfibis solen recuperar-se bé 
després de les sequeres, fins i tot si són intenses o llar-
gues. Però la combinació de la sequera amb altres factors 
d’estrès, com ara l’augment de les interaccions amb els 
depredadors, la competència entre espècies, la concen-
tració de contaminants o la reducció de l’oxigen dissolt, i 
el fet que moltes poblacions d’amfibis es trobin en el seu 
límit de distribució i demogràfic a Catalunya, han posat en 
risc la viabilitat d’algunes espècies en el territori. En zo-
nes de clima mediterrani s’ha comprovat que la manca de 
connectivitat, la presència d’espècies invasores i la combi-
nació amb altres factors, com ara la sobreexplotació dels 
aqüífers, poden frenar el retorn natural de les poblacions 
a l’abundància prèvia a la sequera. A tall d’exemple, es cal-
cula que més del 50% dels punts de reproducció habituals 
d’amfibis van estar permanentment secs durant la seque-
ra acumulada entre 2021 i 2023, especialment a la costa. 
Molts d’aquests punts solen ser fonts, basses, abeuradors 
i cisternes que es mantenen gràcies a les activitats agrí-
coles i ramaders tradicionals i, per tant, l’abandonament 
d’aquestes activitats pot tenir conseqüències sobre la 
conservació d’aquest grup d’animals.

Pel que fa als organismes estrictament aquàtics, com 
ara els peixos, les larves d’amfibis i alguns macroinver-
tebrats que no tenen cap adaptació a la sequera, les 
sequeres més llargues o intenses poden suposar la re-
ducció de la mida de les poblacions, o inclús la desapa-
rició local de l’espècie. Hi ha força evidència científica 
a Catalunya (per exemple a les conques de la Tordera, 
el Ter o l’Ebre) que la reducció de cabal comporta la re-
ducció de l’abundància, la supervivència i les mides dels 
peixos autòctons (per exemple, barbs de muntanya, 
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bagres i truites) i canvia la composició a favor d’espèci-
es introduïdes. En canvi, per a la majoria dels macroin-
vertebrats i els amfibis, que combinen una fase aquà-
tica i una altra de terrestre al llarg del seu cicle vital, 
l’impacte d’aquestes sequeres depèn de la capacitat de 
cada espècie d’escurçar la fase aquàtica, fer formes de 
resistència, refugiar-se sota la llera seca, o bé de des-
plaçar-se a la cerca d’altres refugis aquàtics.  D’altra 
banda, l’assecament de llacs, basses i embassaments 
ha afavorit la captura i l’eliminació d’espècies de peixos 
invasores, tot i que cal tenir en compte que algunes es-
pècies invasores sobreviuen quan la dessecació és no-
més superficial, com és el cas del misgurn del Japó, el 
cranc americà o el cargol poma. 

A més dels efectes directes de la manca d’aigua, cal te-
nir en compte que les sequeres venen acompanyades de 
temperatures cada cop més altes, a causa del canvi cli-
màtic. Com que tots aquests animals (peixos, amfibis i 
invertebrats) depenen de la temperatura externa, aquest 
increment tèrmic fa que el seu metabolisme s’acceleri, i 
això els fa més vulnerables a moltes alteracions de l’hàbi-
tat, incloent-hi la presència de contaminació o d’espècies 
invasores. Algunes espècies s’han vist forçades a canviar 
els tempos de les seves fases vitals i algunes poblacions 
al límit de la distribució, les més vulnerables tant per situ-
ació climàtica com per manca de connectivitat, no s’es-
tan recuperant d’esdeveniments extrems de temperatura 
i de sequera.

L’augment de temperatures implica un augment d’evapo-
transpiració (sobretot estival) que sovint deriva en l’acumu-
lació de grans quantitats d’aigua a l’atmosfera. Quan baixen 
les temperatures a la tardor, aquestes acumulacions es des-
carreguen habitualment en forma de pluges torrencials, que 
provoquen l’erosió de les lleres i la destrucció de l’hàbitat per 
a moltes espècies en diferents trams del riu, especialment 
en els trams mitjans i baixos de les conques més confluents. 
Aquests trams solen ser els més alterats per les activitats 
humanes, com ara la construcció d’embassaments, les deri-
vacions d’aigua, la instal·lació de vies de comunicació, habi-
tatges o indústries en les lleres o els marges, la reconversió 
del sòl a l’agricultura extensiva, l’ús excessiu de fertilitzants 
i pesticides, l’abocament de residus sòlids i la introducció 
d’espècies invasores. Totes aquestes activitats solen tenir 
impactes directes i majoritàriament negatius en la biodiversi-
tat fluvial, impactes que solen ser encara més importants en 
períodes de sequera.  Cal tenir en compte, però, que les riua-
des són pròpies dels ecosistemes sotmesos al clima medi-
terrani i que, per això, les espècies autòctones hi solen estar 

més adaptades que les espècies al·lòctones (ja siguin intro-
duïdes, establertes o invasores). Això implica que les riuades 
sovint afecten més les espècies al·lòctones que les pròpies, 
tot i que amb l’alt grau d’artificialització que pateixen les lle-
res de molts dels nostres rius, les riuades es comporten de 
manera molt més violenta, fins al punt que resulta més difícil 
trobar diferències, per exemple, entre els efectes sobre la ve-
getació autòctona i la forana.

És molt difícil, però, distingir quin és el pes de la sequera 
i de cadascuna d’aquestes activitats humanes en la res-
posta de l’ecosistema, perquè sovint tenen lloc de mane-
ra combinada i simultània amb els episodis de sequera. 
Encara hi ha pocs estudis sobre els efectes combinats de 
tots aquests factors, i més tenint en compte que la fre-
qüència i la intensitat de les sequeres són cada cop més 
grans a causa del canvi climàtic, però se sap que la combi-
nació de factors està fent créixer encara més la fragmen-
tació dels hàbitats fluvials, empobrint la biodiversitat que 
acullen i homogeneïtzant-la a escala regional.

Interaccions de les sequeres amb altres pertorbacions que 
afecten els ecosistemes aquàtics
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Actualment, s’està estudiant amb eines moleculars la diversi-
tat i la connectivitat dels amfibis a Catalunya, per millorar la 
conservació d’aquest grup biològic. Alhora, hi ha experiències 
locals de manteniment de basses amb peixos traslocats, per-
què serveixin de refugi i de font de recolonització dels espais 
fluvials després del període de sequera. També hi ha experièn-
cies d’aportacions d’aigua de pou a algunes basses descon-
nectades per procurar la supervivència d’alguna espècie, com 
els 38 m3 que es van aportar el 2021 a diferents basses del 
Parc Natural de Sant Llorenç de Munt i l’Obac per a la super-
vivència del barb de muntanya. Durant l’execució del projecte 
Life Tritó del Montseny s’han dut a terme accions concretes 
per actualitzar els sistemes de captació d’aigües superficials, 
en l’àmbit municipal, en cases aïllades i explotacions agrope-
cuàries aïllades, per tal d’assegurar el cabal ecològic durant 
els mesos més secs. S’han remodelat les captacions per 
disminuir la quantitat d’aigua extreta dels torrents, mitjançant 
l’aportació extra d’aigua a les masies i explotacions agrorama-
deres aïllades, provinents de la pluja i de l’aprofitament de les 
aigües grises. Però, més enllà d’aquestes experiències poc o 
molt locals i poc o molt puntuals, no hi ha un pla general de 
conservació de refugis en rius, estanys i basses que garantei-
xin la mínima de biodiversitat durant l’episodi de sequera i la 

recolonització posterior d’aquests ambients quan recuperen el 
flux d’aigua, i tampoc no hi ha experiències amb altres orga-
nismes igualment importants en el funcionament ecosistèmic 
d’aquests ambients, com els macroinvertebrats aquàtics. 

Part de la dificultat de desenvolupar un pla de l’abast ne-
cessari radica en la manca de coneixement al detall que 
hi ha en alguns aspectes relacionats amb els episodis 
de sequera. Per millorar aquest coneixement, en primer 
lloc, caldria determinar el punt crític, a partir del qual 
la resiliència de les comunitats d’organismes es veurà 
afectada (alguns estudis amb dades simulades situen 
aquest punt crític en un augment de més del 80% dels 
trams temporals en la conca fluvial durant l’episodi de 
sequera). En segon lloc, caldria desenvolupar metodolo-
gies que permetin discernir l’efecte de la sequera i l’efec-
te de les pertorbacions antròpiques que s’hi afegeixen, 
per tal d’encertar millor les mesures correctores que cal 
aplicar-hi. I, en tercer lloc, resulta fonamental identifi-
car i catalogar els refugis climàtics, en funció de la seva 
capacitat per mantenir la interconnexió i el potencial 
que tinguin com a font de recolonització biològica dels 
trams fluvials assecats.

Experiències d’actuació i prioritats de coneixement 
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A tota aquesta complexitat d’impactes cal afegir que 
les administracions se senten obligades a prioritzar la 
disponibilitat d’aigua, especialment per al consum do-
mèstic, però també per al turístic, l’industrial, l’agrícola 
i el ramader. Això va en detriment dels cabals ecològics, 
altrament dits cabals ambientals o de manteniment, que 
corresponen al flux d’aigua que cal deixar en el riu per 

garantir el funcionament de l’ecosistema fluvial i els 
serveis ambientals que se’n deriven. A escala local i en 
rius petits, les extraccions il·legals d’aigua també solen 
tenir un impacte crític en el manteniment dels cabals 
ecològics, com és el cas de les més de 80 extracci-
ons comptabilitzades a la riera de Vallvidrera (al Parc 
Natural de la Serra de Collserola).

Els ecosistemes aquàtics i terrestres estan íntimament con-
nectats, no només perquè comparteixen un espai comú d’in-
terfície o transició, sinó també perquè hi té lloc un intercanvi 
de materials i organismes que resulta fonamental pel funci-
onament d’ambdós ecosistemes i el manteniment de la bio-
diversitat. De fet, la vegetació de ribera, pròpia d’aquests es-
pais de transició, sol ser especialment rica i diversa, perquè 
al voltant de rius i llacs les plantes disposen de més aigua i 
s’hi generen microambients que no es poden trobar en zones 
més allunyades de les masses d’aigua. Això implica que el 
cabal fluvial i l’aigua subterrània disponible per a les plantes 
tenen un paper clau en l’estructura i la composició d’aquesta 
vegetació singular que, entre altres funcions, actua d’enllaç 
entre l’ecosistema aquàtic i el terrestre, filtra els fluxos de 
contaminants i regula la temperatura de l’aigua.

L’intercanvi d’invertebrats i matèria orgànica entre amb-
dós ecosistemes resulta fonamental per mantenir les xar-
xes tròfiques de l’un i de l’altre. De vegades, la dependèn-
cia d’aquest intercanvi pot ser molt notable, com és el cas 

Les sequeres, especialment si són de llarga durada i re-
currents, solen minvar o tallar aquests fluxos de materi-
als i organismes entre l’ecosistema aquàtic i el terrestre, 
com a conseqüència directa de la reducció d’aigua dis-
ponible per a la vegetació de ribera. La manca d’aigua 
provoca un creixement menor dels arbres, una mortali-
tat major de les plàntules i sovint també una pèrdua de 
diversitat d’espècies vegetals pròpies dels ambients de 
ribera, sobretot a les capçaleres dels rius. Això fa que 
els animals (vertebrats o invertebrats) que s’alimenten 

d’alguns peixos salmònids, que obtenen un 50% de la seva 
energia anual ingerint invertebrats que arriben a l’aigua des 
dels marges terrestres. La relació inversa ha estat menys 
estudiada, però se sap que els invertebrats aquàtics poden 
ser una font important d’energia per a molts ocells insectí-
vors, ratpenats, rèptils, amfibis i artròpodes (sobretot ara-
nyes) que viuen en les zones de ribera. 

A banda d’aquests intercanvis que es produeixen en l’espai, 
també n’hi ha que es produeixen en el temps, a conseqüèn-
cia de l’alternança de fases hidrològiques en rius i rieres 
temporals, ja que les lleres assecades permeten que algu-
nes espècies terrestres s’hi estableixin, sobretot plantes i 
invertebrats, i alhora afavoreixen el pas dels animals que 
fan servir aquestes lleres sense aigua com a corredors bio-
lògics. Quan tornen els cabals d’aigua a l’inici de la fase hu-
mida, aquests espais conquerits pels organismes terrestres 
tornen a formar part de l’ecosistema aquàtic, incorporant 
o arrossegant tota la matèria orgànica que s’hi hagi pogut 
acumular durant la fase seca.

d’aquesta vegetació tinguin menys aliment disponible i 
pot modificar els fluxos de materials i organismes entre 
els dos ecosistemes. 

La reducció del cabal fluvial per sota del règim habitual, a 
causa de la sequera, deixa més trams dels rius sense aigua 
i això provoca que els animals aquàtics disposin de menys 
espai per viure-hi i que els seus depredadors terrestres dispo-
sin de menys indrets on capturar-los. La manca d’espai per 
viure-hi provoca una reducció de les poblacions de les preses 

Efectes de les sequeres en ambients de transició entre 
el medi aquàtic i el terrestre

Fluxos de materials i organismes entre el medi aquàtic 
i el terrestre

Efectes de la sequera sobre els fluxos de materials i organismes
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que sol derivar en una reducció de les poblacions dels seus 
depredadors. Aquest mecanisme s’ha observat amb detall 
estudiant aranyes terrestres que s’alimenten d’invertebrats 
aquàtics, tant en ambients naturals com en arrossars, un cul-
tiu que ha de romandre inundat durant una part del seu cicle 
i, per tant, és molt sensible a les sequeres. Alhora, la manca 
d’indrets on capturar les preses provoca que els depredadors 
es concentrin en els indrets encara s’hi poden capturar pre-
ses, i això agreuja la reducció de les poblacions d’aquestes 

preses, com peixos, amfibis o macroinvertebrats. Una me-
nor disponibilitat d’aigua fa que la incorporació de matè-
ria inorgànica als cursos sigui menor. Al Montseny s’ha 
observat que les comunitats d’invertebrats són més 
pobres on el bosc de ribera està format per espècies 
al·lòctones com els plataners o la canya. Aquestes es-
pècies tenen fulles molt més difícils de descompondre 
i això té un efecte directe en les comunitats aquàtiques 
de macroinvertebrats.

	• En un context de sequeres cada cop més freqüents i 
intenses, les plantacions d’una única espècie no solen 
ser la millor opció. Per això, seria aconsellable fomentar 
i incrementar la diversitat d’espècies vegetals, com a 
estratègia per afavorir la resiliència dels ecosistemes. 

	• Cal remarcar que la mortalitat d’una part dels arbres i 
arbustos pot comportar canvis en boscos i matollars 
que els facin més resilients en el futur i, de fet, poden 
comportar dinàmiques naturals que afavoreixen la di-
versitat, històricament alterades per l’activitat humana. 

	• En l’escenari actual, podria ser especialment útil avalu-
ar amb cura les diferents possibilitats de gestió forestal, 
així com reflexionar sobre els objectius que es volen as-
solir amb cada actuació. 

	• Per això, abans de decidir el tipus d’actuació que es vol 
emprendre —per exemple, una d’extractiva o una per 
reduir el risc d’incendi—, pot ser molt convenient con-
siderar la transició que s’està produint en cada indret 
com a conseqüència de les sequeres, analitzant quines 
espècies en surten afavorides o perjudicades, quin és el 
paper de la fusta morta i si aquests canvis augmenten 
o redueixen la resiliència del bosc. 

	• Catalunya és un territori amb una gran diversitat de 
boscos i matollars i, per tant, les avaluacions de gestió 
no poden ser receptes generals, sinó que depenen dels 
processos que s’estan produint en cada zona en el seu 
context climàtic i ambiental. 

	• Tot i això, cal fer algunes recomanacions que sí 
que tenen un caràcter general, com ara promoure 
la diversitat vegetal autòctona, sobretot d’espècies 
resistents d’arbres i arbustos; reduir la densitat d’ar-
bres i afavorir la diversitat d’edats i mides; millorar 
les capacitats de retenció d’aigua del sòl; i augmen-
tar la connectivitat entre ecosistemes per afavo-
rir l’arribada d’individus i espècies potencialment 
resistents. 

	• En alguns casos, fer tractaments de selecció de tanys 
(deixant sense tallar els tanys de major diàmetre i tam-
bé els arbres més grossos) per reduir la competència 
pot fer més resilients els arbres i augmentar-ne la fructi-
ficació. Aquestes actuacions han de poder crear zones 
obertes properes al bosc, però no han d’eliminar el so-
tabosc, que és font d’aliment i protecció.

Reptes i recomanacions
Boscos i matollars
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	• Seria convenient aprofundir en el coneixement sobre les 
interaccions en les xarxes tròfiques, especialment en els 
ecosistemes mediterranis, on aquestes relacions solen ser 
més complexes que no en els ecosistemes boreals o alpins. 

	• Seria convenient aprofundir en alguns aspectes bàsics 
de l’ecologia de determinades espècies, com ara la seva 
dieta, l’aliment òptim i els efectes que poden tenir  la man-
ca de recursos sobre la seva dinàmica poblacional, així 
com sobre la seva capacitat de recuperació i resiliència. 

	• Una possible via útil per definir les prioritats de conei-
xement seria centrar-se en l’estudi de les espècies clau, 
les seves interaccions i com responen funcionalment a 
les sequeres. 

	• Seria molt recomanable definir i instaurar Plans 
Especials de Sequera que previnguin l’aplicació de 
mesures efectives de reducció del consum, a temps i 
amb una visió a llarg termini. Això pot contribuir deci-
sivament a mantenir els cabals ecològics i la qualitat 
de les basses aïllades, afavoreix la reconnexió dels 
trams temporals dels rius quan tornen les pluges i 
pot ajudar a afrontar amb més resiliència futurs epi-
sodis de sequera. 

	• Es considera important afavorir la connectivitat flu-
vial de cada conca, evitant-ne les alteracions sempre 
que sigui possible. En aquest sentit, seria convenient 
reforçar el control sobre les extraccions il·legals i va-
lorar l’eliminació d’obstacles artificials, com preses i 
rescloses, especialment quan resultin innecessaris o 
es trobin fora d’ús, ja que poden dificultar el despla-
çament dels individus durant la cerca de refugis o les 
migracions reproductores. 

	• Seria aconsellable mantenir el règim natural de ca-
bals —amb sequeres i crescudes— propi de cada es-
pai fluvial. En aquest context, els efluents procedents 

	• En conseqüència, seria important potenciar tres línies 
de recerca: 

	• Recerca bàsica dirigida a les interaccions. 

	• Recerca de seguiments a llarg termini que incloguin 
els cicles de sequera i els cicles de les espècies. 

	• Recerca d’experimentació in situ que provi els efec-
tes de diferents tipologies de gestió forestal sobre 
les interaccions biològiques. 

	• Seria recomanable enfortir els sistemes de segui-
ment de la biodiversitat del sòl per poder-la associ-
ar a funcions ecosistèmiques, i incloure-hi els siste-
mes agrícoles.

de les estacions depuradores d’aigües residuals 
(EDAR) poden contribuir al manteniment dels ca-
bals ecològics dels rius permanents mediterranis. 
Tanmateix, cal tenir en compte que la qualitat bio-
lògica d’aquesta aigua és encara millorable i que la 
sobreexplotació dels recursos hídrics sovint fa que 
aquests rius acabin depenent gairebé exclusivament 
d’aigua depurada. D’altra banda, convindria limitar 
l’ús d’efluents en els trams de riu temporals, ja que 
l’alteració de la fase seca natural podria comprome-
tre la biodiversitat adaptada a l’alternança de fases 
hidrològiques. 

	• Es recomana afavorir la connectivitat dels trams d’ai-
gua permanents, amb una atenció especial als petits 
rierols de capçalera, ja que poden actuar com a fonts 
de recolonització dels trams aigües avall amb el retorn 
de les pluges. 

	• Seria convenient afavorir la connectivitat entre 
basses permanents i temporànies per tal de ga-
rantir la continuïtat de les espècies i comunitats 
desconnectades.

Ambients d’aigües continentals
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	• Es considera rellevant mantenir les basses desconnec-
tades que es formen en molts rius temporals per tal que 
siguin estratègiques des del punt de vista biològic, per 
incrementar la quantitat i la qualitat de refugis aquàtics 
a les conques fluvials.  

	• És aconsellable recuperar punts d’aigua desapareguts pels 
canvis d’usos i l’abandonament de l’agricultura i la ramaderia 
tradicionals, perquè actuïn com a refugis de biodiversitat.

	• Com a darrer recurs, si la resta de mesures fallen o no es 
poden implementar, aportar aigua per mantenir poblaci-
ons de fauna local que puguin estar en risc, especialment 
quan sigui possible fer-ho des de fonts d’aigua properes. 

	• Seria útil disposar de dades reals i d’una major precisió 
per determinar els llindars de fragmentació de la conca, 

tant en l’espai com en el temps, a partir dels quals el resta-
bliment de la biodiversitat es veu compromès després de 
l’època seca o de períodes de sequera.  

	• Seria convenient promoure la recerca aplicada i multidis-
ciplinària a escala regional, fer recerca bàsica dirigida a 
conèixer les interaccions i requeriments de les espècies, 
combinant el seguiment biològic de les espècies aquàti-
ques amb les tècniques moleculars existents, per deter-
minar els trams i refugis prioritaris a cada conca fluvial. 

	• Seria aconsellable dissenyar i implementar programes de 
conservació de les espècies. Això és especialment neces-
sari en el cas dels peixos, ja que, sense aquests programes, 
la re-colonització dels trams afectats per la sequera i la re-
cuperació de les poblacions és impossible, no només per 
la sequera sinó també per la resta d’impactes comentats. 

	• En general, s’han estudiat molt poc els efectes de la se-
quera sobre la biodiversitat i els processos ecològics 
que ocorren a la interfície aquàtic-terrestre en sistemes 
mediterranis naturals i agrícoles. 

	• Seria convenient establir programes de seguiment a llarg 
termini que incloguin diferents grups d’organismes focals 
—com ara microorganismes, plantes, invertebrats, peixos, 
amfibis i ocells—, tant en sistemes naturals com en sistemes 
agrícoles amb un paper rellevant des del punt de vista eco-
lògic. Aquests programes permeten aportar línies de base 
sòlides de coneixement, estimar tendències temporals en la 
distribució i l’abundància de diferents grups d’organismes, i 
avaluar amb més precisió els canvis associats a esdeveni-
ments com les sequeres o altres pertorbacions ambientals.

	• Seria molt recomanable avaluar experimentalment di-
ferents estratègies de gestió davant de la sequera que 
puguin contribuir a incrementar l’adaptació i la resiliència 
de les zones d’ecotò al canvi climàtic —com ara els bos-
cos de ribera, els arrossars i altres ambients de transició.

	• Seria oportú impulsar línies d’investigació bàsiques ori-
entades a comprendre millor les interaccions biòtiques 
que es produeixen a les zones de transició entre ambi-
ents aquàtics i terrestres, així com la seva resposta fun-
cional davant diferents processos de canvi ambiental, 
incloent-hi les sequeres extremes. 

	• Es considera convenient fomentar estudis específics 
sobre les comunitats d’organismes que colonitzen les 
lleres seques, ja que aquests ambients poden albergar 
espècies exclusives adaptades a hàbitats temporals. A 
més, seria útil promoure treballs orientats a quantificar 
el paper d’aquestes lleres com a corredors ecològics.

	• Seria recomanable impulsar projectes de recuperació 
del bosc de ribera autòcton. Paral·lelament, convindria 
intensificar les accions per eliminar espècies exòtiques 
invasores i establir mecanismes més eficients per pre-
venir-ne noves introduccions.

Ambients de transició entre el medi aquàtic i el terrestre
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